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 کننده در جلسات تخصصیاعضای مشارکت
 تجهيزاتسازنده  يهاشركت رو،يپژوهشگاه ن ي توزیع نيروي برق،هاشركتبا تشکر از نمایندگان محترم 

و شركت توانير به شرح زیر كه در مراحل مختلف  آلات شبکه توزیع سندیکاي صنعت برق()نمایندگان كميته یراق
ي تخصصي و نهایي كردن این دستورالعمل با حضور در جلسات و هايبررسنویس و انجام تهيه و بازنگري پيش

نویس اوليه این ضمناً پيش .نددربارتر شدن مطالب را فراهم آوراعلام نقطه نظرات كارشناسي موجبات هرچه پ
نتایج پروژة مطالعاتي با مسؤوليت پژوهشگاه نيرو و توسط گروه پژوهشي متالورژي آن اس دستورالعمل براس
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 مقدمه

و با توجه به معيارهاي  شبکه توزیع نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات

شود. گيرندگان سند موظفند در هنگام خرید مي ابلاغ، اجرا تنظيم و جهتحاضر ها، سند فني مؤثر بر عملکرد آن

اساس  انجام مراحل بررسي و ارزیابي فني، برآن را در پيوست اسناد منظور نموده و هنگام  ،كابلشوهاي شبکه توزیع

 شده، نسبت به ارزیابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام كنند. هئاین دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارا

هاي توزیع كارشناسان شركت)متشکل از  آلاتیراقیيد در كميته تخصصي أاین دستورالعمل پس از طرح و ت

شده  ارائههاي توزیع، (، جهت ابلاغ به كليه شركتي سازنده و شركت توانيرهاشركت رو،يپژوهشگاه ن، نيروي برق

 است.

 هدف و دامنه کاربرد-1

كابلشوهاي شبکه  آزمون وخرید  ،هاي كيفي در انتخاباین سند با هدف ایجاد وحدت رویه در تعيين ویژگي

شفافيت در امر توليد و خرید تجهيزات و ایجاد فضاي رقابتي جهت سازي و و تهية اسناد مناقصه، هماهنگ توزیع

 است.ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيم شده 

 محدوده اجرا-2

 باشند.هاي توزیع نيروي برق كشور ميشركت ر ويشركت توان محدوده اجراي این دستورالعمل

 استناد استانداردهای مورد-3

هاي موردنظر، به ها براي كنترل شاخصهاي انجام آزمایشرویهمبناي مشخصات فني در این دستورالعمل و 

( و IEC ترتيب استانداردهاي صنعت برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي بين المللي )با تأكيد بر

 اند:استانداردهاي زیر مورد استناد قرار گرفته و استانداردهاي كشورهاي صنعتي پيشرفته است

1- IEC 61238-1: 2018, Compression and mechanical connectors for power cables – Part 1: Test 

methods and requirements for compression and mechanical connectors for power cables for 

rated voltage up to 1 kV (Um = 1.2 kV) tested on non-insulated conductors. 

2- IEC 61238-1: 2018, Compression and mechanical connectors for power cables – Part 3: Test 

methods and requirements for compression and mechanical connectors for power cables for 

rated voltage above 1 kV (Um = 1.2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) tested on non-insulated 

conductors. 

3- EN 50483–4: 2009, Test requirements for LV aerial bundled cable accessories – connectors. 

4- EN 50483–6: 2009, Test requirements for LV aerial bundled cable accessories – 

Environmental test. 
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5- DIN EN 13600: 2013, Copper and copper alloys-Seamless copper tubes for electrical 

purposes. 

6- DIN 46235: 1983, Cable lugs; for compression connections, cover plate type, for copper 

conductors. 

7- DIN 46329: 1983, Cable lugs; for compression connections, ring type, for aluminum 

conductors. 

 انجام کار دستور-4

 جداول روش تکميل-1-4
شود. مراحل انجام مي« محاسبة امتيازات فني»و « مشخصات اجباري»بخش  بررسي مشخصات فني در دو

 ها به شرح زیر است:تکميل جداول و استفاده از آن

 ( 1خریدار در جدول شماره)، و همچنين شرایط و مشخصات  كابلشو نوعدر ارتباط با را هاي خود خواسته

 نماید.اعلام مي برداريمحل نصب و بهره

 ( 2در جدول شماره)، كند.توليد و عرضة آن ارائه مي فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة 

 الزامات و مشخصات ( الزامي است و فروشنده باید 3مقادیر قابل قبول مندرج در جدول شماره ) ارائة

يشنهاد خود تضمين نماید. درصورت عدم اجباري را با درج مهر و امضا در ذیل صفحات این جدول در پ

 هاي بعدي انجام نخواهد شد. تأمين هریک از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي

 ( 4در جدول شماره)، هاي مؤثر در ارزیابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همراه مشخصه

شود و ستون  باید توسط فروشنده تکميل« مقدار پيشنهادي»ضرایب وزني آنها درج شده است. ستون 

( تکميل گردد. 2-4توسط كميتة فني خرید و با توجه به روش ارزیابي تعيين شده در بند )« امتياز نهایي»

 شوند. ءصفحات مربوط به این جدول نيز باید توسط فروشنده مهر و امضا

 یروش تعيين امتياز نهاي-2-4
اي هركدام از بندهاي كيفي، كميته فني خرید باید با توجه به مقادیر پيشنهادي فروشنده بر براي تعيين امتياز

)در ادامه  دهي هر كدام از بندهاي فوقامتيازو مطابق با روش ارزیابي و ( 4)جدول شماره  دهي كالاجدول امتياز

سپس امتياز نهایي هر آیتم با ضرب امتياز تعيين شده در  .منظور نماید 100( امتيازي را بر مبناي 4جدول شماره 

بدست  100م بر يتقس ضریب وزني مربوطه بدست خواهد آمد. بدیهي است امتياز كل از مجموع امتيازهاي نهایي

 باشد.مي %60 امتياز كيفي حد نصاب آید.مي
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 شود.برداري تضمين ميهاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهرهخواستهمطابقت كالاي پيشنهادي با 

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 1برداریبهره نصب و مشخصات محل خريدار و شرايط و هایخواسته( 1جدول شماره )

 های خريدارخواسته

 خريدار خواسته خواسته نوع رديف

  نوع كابلشو  1
   پرسي □

 آلومينيومي با پوشش قلع □      مسي با پوشش قلع □

 (DTL-2) مس-دوفلزي جوشکاري شده آلومينيوم □       آلومينيومي □

 آلومينيومي با پوشش قلع □ پيچي □

  3B كلاس  □                2Aكلاس  □ كلاس كابلشو  2

3  
 5براي كابلشوهاي پرسي 4سطح مقطع هادي

(2mm) 

□ 6 ..(.)...   □ 10 ...(.)..   □ 16 ..(...).   □ 25 .(...)..   □ 35 .(..)...               

□50 .(.)....   □ 70 .(.)....   □ 95 ...(.)..   □ 120 ....(.).   □ 150 ..(.)...    

□ 185 ...(.)..   □ 240 ..(.)...    □ 300    )......(□ 400 )......( 

4  
سطح مقطع هادي براي 

 (2mmكابلشوهاي پيچي )

 )......( 150-300 □   )......( 70-185 □   )......( 50-95 □  )......(  50-10 □ ضعيففشار 

 )......( 185-300 □             )......( 70-240 □         )......(  95-10 □ فشار متوسط

 90˚ □                    )مستقيم( 0˚ □ كفشکبا  ي پرسيكابلشو گيرسيمزاویه بخش   5

 عدد......................                                                            مورد سفارش كابلشوتعداد   6

 برداریمشخصات محل نصب و بهره شرايط و

ف
ردی

 

 مقدار واحد شرح مشخصه

ف
ردی

 

 مقدار واحد شرح مشخصه

  m حداكثر ارتفاع از سطح دریا  mU(U/0U kV  8( ولتاژ  7

  - رطوبت نسبي درصد   Hz 50 10 فركانس نامي  9

  m/s حداكثر سرعت باد  12  - تعداد فازها  11

  - 6نوع آلودگي منطقه  14  - سيستم زمين  13

  mm حداكثر ضخامت یخ    Cº  16 حداكثر درجه حرارت محيط   15

  2kW/m حداكثر شدت تابش خورشيد  Cº  18 حداقل درجه حرارت محيط   17

                                                 

 شود. جدول توسط خریدار تکميل مياین  -1
 هاي آزمون تحت حرارتي هاي چرخه بر علاوهاند و احي شدهكابلشوهایي هستند كه براي شرایط اتصال كوتاه با شدت و مدت نسبتاً زیاد طر -2

 .گيرند مي قرار نيز كوتاه اتصال
هایي مناسب هستند كه شرایط افزایش بار و اتصال كوتاه توسط تجهيزات حفاظتي )مانند فيوزهاي پرسرعت( این دسته از كابلشوها براي شبکه -3

 .دگيرن مي قرار حرارتي هاي چرخه تحت تنها تجهيزات اینگردند.به سرعت مرتفع مي

 ( قطر سوراخ كشفک )جهت اتصال به شينه( در جاي خالي مقابل سطح مقطع هادي درج شود.2مطابق پيوست ) -4
 قابل انتخاب نيست.  DTL-2براي كابلشوهاي  10و  2mm 6هاي سطح مقطع -5
  این بند تکميل گردد.( 1) مطابق پيوست -6
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 شود.تضمين می دهنده شنهاديپصحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 1( شناسنامه کالای پيشنهادی2جدول شماره )

  كشور سازنده  1

  نام سازنده )نام شركت(  2

  سال ساخت  3

  كننده انحصاري و ...(عرضه -نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده )نماینده رسمي  4

  نوع و تيپ كالا  5

  بدنه جنس   6

  بدنهنوع پوشش   7

  (N.mگشتاور نامي پيچ سربر )  8

  2(N.m) پيچ سربرحداقل گشتاور   9

  2(N.m) پيچ سربرحداكثر گشتاور   10

  (N.m) 3گشتاور پيچ و مهره اتصال كفشک  11

  و ...(بدنه  مشخصات ابعادي )نقشه ابعادي  12

  فهرست خریداران با ذكر نام، كشور، تاریخ و ميزان فروش  13

  سابقه كارخانه در ساخت این نوع تجهيزات   14

  مدت گارانتي  15

  خدمات پس از فروش  16

  هاي نصب و نگهداري و چگونگي آموزشدستورالعملنحوة ارائة   17

  حداكثر زمان تحویل  18

  (kg) محصولوزن   19

  آلومينيوم آلياژي( و مس) فلزي مين مواد اوليهتأ)برند و كشور سازنده( منابع   20

  سایر مزایاي رقابتي پيشنهادي  21

  بندينوع و مشخصات بسته  22

                                                 

استفاده  ضميمههاي در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه، از برگهضمناً شود. تکميل مي پيشنهاددهندهاین جدول توسط  -1

 شود.

 است. ± %10حداكثر تلرانس مجاز گشتاور سربر شدن پيچ / مهره  -2

هت انجام آزمایش گاه جهت اتصال كفشک، به آزمایشبا پوشش گالوانيزه گرم( به تعداد مورد نياز ج 8.8اعلام گشتاور و ارائه پيچ و مهره )گرید  -3

  الزامي است ولي ارائه پيچ و مهره به خریدار الزامي نيست.



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 کابلشوهای شبکه توزيع

 25از  8 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 فروردين: تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات اجباری مورد نظر خريدار تضمين می

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباری3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباری واحد مشخصه شرح ردیف

 --- مسي پرسی يجنس بدنه كابلشو  1

  > %9/99مس الکتروليتي با خلوص 

 (TPC مس)

(EN 13600 Cu-ETP) 

 AA1050 --- آلومينيومي پرسی يجنس بدنه كابلشو  2

 AA6082-T6 --- پيچیجنس بدنه كابلشوي   3

 استالزامي  --- پيچیاستفاده از پيچ سربر در كابلشوهاي   4

 آلومينيومي /برنجي  پيچیجنس پيچ سربر كابلشوهاي   5

6  
محل برش پيچ سربر با بدنه بعد از 1سطح بودنهم

 فشار متوسط پيچیدر كابلشوي نصب 
 الزامي است ---

7  

 نوع و ضخامت پوشش قلع

در كابلشوهاي آلومينيومي 

 پرسي و پيچي

/  زیرلایه مسي

 mµ نيکلي
2 ≤ 

 ≥ 12 پوشش قلع رویي

 IACS 96% --- پرسیي هاي مسي كابلشوحداقل هدایت بخش  8

9  
ي هاي آلومينيومي كابلشوحداقل هدایت بخش

 پرسی
--- IACS 56% 

 IACS 45% --- پيچیكابلشوي بدنه حداقل هدایت   10

11  

)براي  مشخصات و مقدار گریس مصرفي

بدون و با پوشش  پرسي كابلشوهاي آلومينيومي

 (و كابلشوهاي پيچي قلع

--- 

 هادي باشد. باید پایه ليتيومي و گریس -

  C 160˚و عدم سيلان تا دماي  -C 30˚زدگي در دماي عدم یخ -

 داخلي كابلشومقدار گریس: پوشاندن كامل سطوح  -

 ---  DTL-2به غير از  پرسیي ابعاد كابلشو  12

 پرسي براي كابلشوهاي DIN 46235مطابق استاندارد 

 (3)پيوست مسي

 پرسي براي كابلشوهاي DIN 46329مطابق استاندارد 

 (3)پيوست آلومينيومي

 4پيوست مطابق  --- فشار ضعيف و متوسط  پيچیابعاد كابلشوي   13

 ( 3مطابق ابعاد كابلشوهاي پرسي مستقيم )پيوست  --- دارابعاد كابلشوي زاویه  14

 5پيوست مطابق  ---  DTL-2ابعاد كابلشوي   15

                                                 
1- Step-less shear bolt 



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 کابلشوهای شبکه توزيع

 25از  9 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 فروردين: تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات اجباری مورد نظر خريدار تضمين می

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباری3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباری واحد مشخصه شرح ردیف

16  
داراي سطوح صاف و بدون تغيير كابلشو باید 

 شکل و عاري از هرگونه لبه تيز باشد.
 الزامي است ---

17  

ثانيه قابل  60حداقل نيروي كشش در مدت 

تحمل توسط هادي بدون ایجاد اختلال در 

 كابلشوعملکرد صحيح 
N 

 2mmبرابر سطح مقطع هادي آلومينيومي بر حسب  40

 2mmبرابر سطح مقطع هادي مسي بر حسب  60

  mm 3  يكششاعمال نيروي حداكثر لغزش مجاز حين   18

19  

حداكثر تلرانس مجاز گشتاور سربر شدن پيچ در 

اعلام شده توسط  1(-C˚ 10( و )C˚ 50دماهاي )

 سازنده
N.m (±10% × ))گشتاور نامي تعيين شده توسط سازنده( 

 2 --- فشار ضعيف پيچیحداقل تعداد پيچ كابلشوي   20

21  

اندازه و حداقل تعداد پيچ 

فشار  پيچیكابلشوي 

 متوسط

95-10    

--- 

M14×1 

240-70 M18×2 

300-185 M20×2 

22  
 Piercingاستفاده از فرآیندهاي اكستروژن یا 

 گير كابلشوجهت توليد بخش سيم
 الزامي است ---

23  

استفاده از جوشکاري غير ذوبي )جوشکاري 

توليد ( جهت FSW-اغتشاشي اصطکاكي

 ( DTL-2كابلشوي دوفلزي جوشکاري شده )

 الزامي است ---

 الزامي است --- پيچیگير كابلشوهاي دار بودن داخل سيمرزوه  24

 الزامي است --- مخروطي بودن محل ورود هادي به كابلشو  25

26  

دهنده براي وجود حداقل یک آداپتور )تطبيق

هاي كوچکتر( براي كابلشوهاي سطح مقطع

  پيچی

 الزامي است ---

 الزامي است --- هاي فلزي در برابر خوردگيمقاوم بودن قسمت  27

                                                 

باشد، در صورت  (-C 10˚تا   C 50˚، خارج از بازه اشاره شده در استاندارد )1برداري مشخص شده در جدول در صورتيکه دماي نصب و بهره -1

 در دماهاي مذكور الزامي است. ايبه آزمون نمونهتوافق بين سازنده و خریدار ارائه مستندات مربوط 



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 کابلشوهای شبکه توزيع

 25از  10 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 فروردين: تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات اجباری مورد نظر خريدار تضمين می

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباری3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباری واحد مشخصه شرح ردیف

 پيرشدگي الکتریکي

 ≤ δ  --- 3/0پراكندگي اوليه   28

 ≤ β  --- 3/0پراكندگي متوسط   29

 ≤ 15/0 --- (Dپایداري مقاومت )  30

 C˚ (refθبيشينه دما )  31
 ≤  XLPE :˚C 90با روكش  آلومينيومي كابل مرجع

 ≤ PVC :˚C 70با روكش مسي كابل مرجع 

 ≤ λ --- 2نسبت فاكتور مقاومت   32

 علائم روي محصول

 --- روي محصولگذاري نشانه  33

نام یا علامت تجاري سازنده، سطح گذاري باید مشتمل بر نشانه
(، كلاس كابلشو، قطر سوراخ Cu/Alهادي، نماد نوع هادي ) مقطع

مشخصة كابلشو )در صورت كفشک، ماه و سال ساخت و كد 
  .1وجود فضا( باشد

 سازنده و خریدار توافق با مشخصه علائم سایر شودمي توصيه

 .شود اضافه

 --- روي محصول گذاريكيفيت نشانه  34
یا فرورفته  گذاري باید بادوام و خوانا به صورت برجسته،نشانه

 و با حروف و اعداد انگليسي باشد.چاپي 

 --- بندي محصولروي بستهاطلاعات مندرج بر   35

 بر روي هر بسته باید مشخصات شامل موارد زیر درج گردد:
كد مشخصه، كد شناسایي كارخانه،  ،سازندهیا علامت تجاري نام 

سال  كلاس كابلشو، ،كابلشو، نوع كابلشوهاشماره استاندارد، تعداد 
ساخت، وزن ناخالص، علامت فلشي كه جهت باز شدن را نشان 

  دهد.مي
 سایر مشخصات

36  

تطابق مشخصات ابعادي ارائه شده در جدول 

هاي با نمونه ارائه شده جهت آزمون 2شماره 

نوعي )داراي گواهي مطابقت با استانداردهاي 

 توليد(

 الزامي است ---

 الزامي است --- ارائه دو نمونه از تجهيز همراه با اسناد تکميل شده  37

                                                 

 گذاري باید رعایت گردد.هاي مربوطه، اصول الزامي نشانهطبق دستورالعمل كدینگ و پيوست -1



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 کابلشوهای شبکه توزيع

 25از  11 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 فروردين: تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات اجباری مورد نظر خريدار تضمين می

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباری3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباری واحد مشخصه شرح ردیف

38  
به ازاي هر  برداريارائه دستورالعمل نصب و بهره

 كابلشو
 الزامي است ---

39  

گواهي مطابقت با استانداردهاي توليد   دارا بودن
هاي نوعي از از شركت توانير و گواهي آزمون

هاي مطابق با فهرست آزمون 1آزمایشگاه معتبر
( و اعلام زمان توليد و ایجاد 5كالا )جدول شماره 

امکان بازدید نمایندة خریدار یا دستگاه نظارت از 
ارائه گواهي ) هاي جاريمراحل انجام آزمون

مطابقت با استاندارد براي سطح مقطع انتخاب 
 (( الزامي است1 )جدول شده توسط خریدار

 الزامي است ---

40  
حداكثر درصد نرخ خرابي قابل تشخيص در 

 مرحله نصب
 5/0 % 

 5 سال حداقل مدت گارانتي از زمان تحویل  41

 10 سال حداقل مدت خدمات پس از فروش  42

43  

  بندينوع بسته

بندي نایلوني یا كارتني براي وجود یک بسته -

یک تعداد مشخص كه داخل یک كارتن با 

گيرد به نحوي ميكيلوگرم قرار  15حداكثر وزن 

 بندي در طول حمل و نقل آسيب نبيند.كه بسته

 الزامي است ---

44  
استفاده از درپوش براي كابلشوهاي محتوي 

 گریس جهت جلوگيري از ریزش گریس
 الزامي است ---

                                                 

 باشد.یا مورد تأیيد شوراي ارزیابي توانير مي ILACهاي معتبر بين المللي عضو منظور از آزمایشگاه معتبر، آزمایشگاه -1



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 کابلشوهای شبکه توزيع

 25از  12 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 فروردين: تهيهتاريخ 

 

 شود. مطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين می

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 

                                                 

 گردند. هاي مربوط به امتياز توسط خریدار تکميل ميدهنده و ستون در این جدول، ستون مقدار پيشنهادي توسط پيشنهاد -1

 منظور از مقدار پيشنهادي، مقدار آخرین آزمون نوعي انجام شده است.  -2

 1( مشخصات فنی پيشنهادی و امتيازدهی کالا4جدول شماره )

ف
ردي

 

 واحد شرح مشخصه
روش 

 امتيازدهی

مقدار 
 پيشنهادی2

ضريب 

 وزنی )%(
 امتياز

امتياز 

 نهايی

1 
پارامترهاي پيرشدگي 

 الکتریکي

δ - 

 1-3-4بند 

 9  

 

β -  9  

D -  8  

λ -  8  

refθ ˚C  8  

   20  2-3-4بند  - بردارروشنده و رضایت بهرهسوابق ف 2

3 
برداري و نگهداري و آموزش نصب، بهره

 ارائه خدمات پس از فروش ينحوه
 3-3-4بند  -

 
10   

   7  4-3-4بند   احراز نمایندگي از كارخانه سازنده 4

   6  5-3-4بند   و مندرجات روي آن بندي كالامشخصات بسته 5

   10  6-3-4بند   گواهي كنترل كيفيت 6

   5  7-3-4بند   روي محصول گذاريكيفيت نشانه 7

 100% -  



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 کابلشوهای شبکه توزيع

 25از  13 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 فروردين: تهيهتاريخ 

 

 

 یامتيازهای فن هنحوة محاسب-3-4
كسب امتياز منوط به ارائه مستندات  در تمام مواردي كه امتيازدهي بر اساس مقادیر ادعایي سازنده است،: توجه

 .است باشد، مورد قبول 3و همچنين در صورتي كه مقدار ادعایي در بازه ارائه شده در جدول  معتبر مربوطه

 پارامترهای پيرشدگی الکتريکی-1-3-4

، امتيازدهي 3براي هر كدام از پارامترهاي آزمون پيرشدگي با توجه به مقادیر اجباري مشخص شده درجدول 

 شود.به صورت ذیل انجام مي
 پارامترهاي پيرشدگي الکتریکي پارامتر در آزمونمقدار  امتياز

100 075/0 ≥ δ  یاβ < 0 

δ  وβ 
87 15/0 ≥ δ  یاβ < 0/075 

73 225/0 ≥ δ  یاβ < 0/15 

60 3/0 ≥ δ  یاβ < 0/225 

100 05/0 ≥ D > 0 

D 80 1/0 ≥ D > 05/0 

60 15/0 ≥ D > 1/0 

100 > 0  ≥ λ  5/0  

λ 
87 > 5/0  ≥ λ  1 

73 > 1  ≥ λ  5/1  

60 > 5/1  ≥ λ  2 

100 C˚ 60 ≥ refθ > C˚ 25  كابل مرجع با روكش
XLPE 

refθ 

60 C˚ 90 ≥ refθ > C˚ 60 

100 C˚ 45 ≥ refθ > C˚ 25 كابل مرجع با روكش 
PVC 60 C˚ 07 ≥ refθ > C˚ 54 

 

  



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 کابلشوهای شبکه توزيع

 25از  14 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 فروردين: تهيهتاريخ 

 

 

 بردارسوابق فروشنده و رضايت بهره-2-3-4

 حداکثر امتياز برداررضايت بهرهسوابق فروشنده و  رديف

 4 ارائه سابقه فروش در ایران 1

 20  گزارگزار( با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركت مناقصهبردار )مناقصهرضایت بهره 2

 4 سال اخير( 5)حداكثر براي توزیع برق  كننده از شركتارائه گواهي رضایتمندي توسط شركت تأمين 3

 8 توزیع برق( شركتتحویل به موقع كالا )در مناقصات قبلي و یا استعلام از  4

 4 كيفيت و كفایت اسناد ارائه شده 5

 .است 100. حداكثر امتياز است 60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

  ی ارائه خدمات پس از فروشو نحوه نگهداری و برداریبهره نصب، آموزش-3-3-4

 امتياز نگهداری و برداریبهره نصب، آموزش ارائه نحوه رديف

 5 فارسي آموزشي بروشور ارائه 1

 15 )فيلم( فارسي زبان ارائه فيلم آموزشي به 2

 ي ارائه خدمات پس از فروشنحوه

 20 وجود نمایندگي خدمات پس از فروش در محل خریدار 3

 .است 100. حداكثر امتياز است 60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 احراز نمايندگی از کارخانه سازنده-4-3-4

 امتياز معيار ردیف

 40  توليدكننده طرف از پيشنهاد ارائه 1

 10 توليدكنندهدال بر نمایندگي از  معتبر ارائه گواهي 2

 .باشدمي 60كسب شده از جدول فوق به اضافه  اتامتياز ازیکي  متياز نهایيا

 و مندرجات روی آن بندی کالامشخصات بسته-5-3-4

 امتياز بسته بندی کالا رديف

 20 نفوذ رطوبت دارا بودن كارتن یا جعبه مناسب و پوشش نایلوني مقاوم در برابر  1

2 
 كيفيت بسته بندي و علائم روي آن:

 □( 20) عالي       □( 15خوب )         □( 10) متوسط   □( 5) فيضع
20 

 است. 100است. حداكثر امتياز  60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 
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 گواهی کنترل کيفيت-6-3-4

 امتياز گواهی کنترل کيفيت رديف

 40 صادره(بودن گواهينامه كيفيت  )دارا كيفيت مدیریتاستقرار سيستم  1

 باشد.مي 60امتياز نهایي، امتياز كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 گذاریکيفيت نشانه-7-3-4

 100تا  60شده امتياز از  گذاري روي نمونة ارائهاساس كيفيت و ماندگاري نشانه و بر بسته به نظر كميته فني

 در نظر گرفته شود.

 □( 100) عالي           □( 90خوب )           □( 75) متوسط      □( 60) فيضع
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 هانآزمو -5
 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

ها حين توان جهت كاهش تعداد آزمایششود، ميهاي هادي زیادي را شامل ميبراي كابلشوهاي پرسي كه تعداد سطح مقطع :توجه

 به شکل زیر عمل كرد:نوعي انجام آزمون 

نتایج آزمایش روي یک نمونه با بيشترین سطح مقطع هادي و  و بيش از آن باشد، 6 هاي درخواستيسطح مقطع اگر تعداد -

شود ه ميها تعميم دادهاي مياني به سایر سطح مقطعكمترین سطح مقطع هادي و دو نمونه با سطح مقطع یک نمونه با

 . عدد( 4)مجموعاً 

باشد، تنها یک نمونه با بيشترین سطح مقطع و یک نمونه یا كمترین سطح مقطع  5هاي درخواستي تعداد سطح مقطع اگر -

 براي دو سطح مقطع دیگر قابل تعميم هستند.  هاآزمایشیش دارند و نتایج این و یک نمونه با سطح مقطع مياني نياز به آزما

 یا كمتر باشد، تنها بزرگترین و كوچکترین كابلشو نياز به آزمایش دارند.  4هاي درخواستي اگر تعداد سطح مقطع -

 است.  در همان سطح مقطع هاي بدون پوششهاي داراي پوشش قلع قابل تعميم به نمونهنتایج آزمایش نمونه -

1 

 بررسي ظاهري

نوع گریس مصرفي، ابعاد كابلشو، 

 یکنواختي پوشش  ،كابلشو وزن

IEC 61238-1-1, 
 5بند 

IEC 61238-1-3, 

 5بند 

DIN 46235 

DIN 46329 

یا  پوشش باید از جنس قلع با زیرلایه مس -

 باشد.  نيکل

 (10)گریس مصرفي باید مطابق ردیف  -

 باشد. (3)جدول 

ابعاد و تلرانس ابعادي كابلشوها باید مطابق  -

  باشد. 3الزامات تعيين شده در جدول با 

   

 )لغزش( مکانيکيآزمون  2

IEC 61238-1-1, 
 7بند 

IEC 61238-1-3, 

 7بند 

لغزش هادي در آخرین دقيقه آزمون باید 

 باشد. mm 3كمتر از 
   

3 
)فقط  مهره سربرپيچ / آزمون عملکرد 

 كابلشوهاي پيچي(
EN 50483-4, 

 8.1.2.4بند 

براي هر یک از دماهاي آزمون، گشتاوري كه 
شود، باید داخل بریده ميسربر در آن مهره 

هاي اعلام شده توسط سازنده )ردیف تلرانس
 باشد.  ((2) جدول (11( و )10)

   

 آزمون خوردگي

 شود.آب و هوایي كشور، این آزمون با روش دوم آزمون اتمسفر گازي انجام ميشود كه با توجه به شرایط به سه روش انجام مي
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 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

4 

 آزمون اتمسفر گازي
شود، آزمون باید به دو روش انجام مي

 500به روش دوم كه متشکل از 
  سيکل است انجام شود.

EN 50483-6, 

 8.4بند 

 هاي فلزي قطعه نباید بيشتر ازدر قسمت -

 پوسته قرمز رنگ مشاهده شود.  10%

كه سبب آسيب زدن  كابلشوهيچ تخریبي در  -

 به عملکرد صحيح آن شود، نباید اتفاق بيفتد.

باید  كابلشوعلائم شناسائي سازنده بر روي  -

 با چشم مشاهده شود. 

مهره سربر، پيچ / داراي  كابلشوهايبراي  -

را با  كابلشوبعد از انجام آزمون، باید بتوان 

شتاوري كوچکتر یا مساوي حداكثر گشتاور گ

 تعيين شده توسط سازنده باز كرد. 

  
1 

5 

 آزمون پيرشدگي الکتریکي
، بعد از Aبراي كابلشوهاي كلاس 

، آزمون اتصال كوتاه نيز 200سيکل 
 شود.انجام مي

IEC 61238-1-1, 
 6بند 

IEC 61238-1-3, 

 6بند 

گيري شش مقاومت محاسبه شده در اندازه -

 پراكندگي داشته باشد 3/0 اول باید حداكثر

(3/0≥ δ.) 

هاي انجام شده گيريدر مابقي اندازه -

باشد  3/0پراكندگي متوسط باید حداكثر 

(3/0≥ β.) 

مقاومت براي هر یک ميزان تغييرات فاكتور  -

 ≤15/0)  باشد كمتر 15/0باید از از كانکتورها 

D.) 

( باید حداكثر 0R/Rنسبت فاكتور مقاومت ) -

 (λ ≤2باشد ) 2

بيشينه دماي براي كابل مرجع با روكش  -

XLPE  باید كمتر ازCº 90  و براي كابل با

 باشد.  Cº 70باید كمتر از  PVCروكش 

  
2 

 

  

                                                 

 روز محدود خواهد شد. 14باشد و زمان انجام آزمون به اي قابل انجام ميدر این بخش به عنوان آزمون نمونه اتمسفر گازيآزمون  -1

 شود.گيري مقاومت الکتریکي )مدار صفر( انجام ميآزمون اندازه -2
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 آلودگی منطقهجدول راهنمای انتخاب سطح (:1پيوست )
 1( راهنمای انتخاب سطح آلودگی منطقه6جدول شماره )

 منطقه نوعی شرايط مثال آلودگیسطح  رديف

 E1 خيلي سبک  1

 بيابان یا زمين خشک باز از هر دریا، km 50بيش از -
 از منابع آلودگي انساني km 10بيش از -

 در فاصله كمتر از مقادیر فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر:-

 از طرف این منابع آلودگي نباشد باد غالب مستقيماً

 شستشوي منظم ماهانه توسط بارانو/ یا وجود 

 E2 سبک  2

-km 50-10 ،بيابان یا زمين خشک باز از دریا 
-km 10-5 از منابع آلودگي انساني 

 در فاصله كمتر از مقادیر فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر:-

 از طرف این منابع آلودگي نباشد باد غالب مستقيماً

 ماهانه توسط بارانو/ یا وجود شستشوي منظم 

 متوسط  3

E3 

-km 10-3 ،بيابان یا زمين خشک باز از دریا 
-km 5-1 از منابع آلودگي انساني 

 در فاصله كمتر از مقادیر فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر:-

 از طرف این منابع آلودگي نباشد باد غالب مستقيماً

 و/ یا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران

E4 

 نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر: E3در فاصله بيشتر از مقادیر -

 دهدرخ مي مه غليظ )یا باران ریز( پس از یک فصل انباشت آلودگي خشک طولاني )چند هفته یا چند ماه( غالباً 

 دهد و/ یا باران سنگين با رسانایي بالا رخ مي

 وجود دارد ESDD3برابر  10تا  5، بين NSDD2و/ یا سطح بالایي از 

 سنگين  4

E5 
 بيابان یا زمين خشک باز از دریا، km 3در محدوده -
 از منابع آلودگي انساني km 1در محدوده -

E6 
 نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر: E5در فاصله بيشتر از مقادیر -

 دهدرخ مي مه غليظ )یا باران ریز( پس از یک فصل انباشت آلودگي خشک طولاني )چند هفته یا چند ماه( غالباً 

 وجود دارد ESDDبرابر  10تا  5بين  NSDDو/ یا سطح بالایي از 

5   
خيلي 

 سنگين
E7 

 در همان محدوده مشخص شده براي آلودگي سنگين نسبت به منابع آلودگي و:-

 در معرض پاشش آب دریا یا مه نمکي غليظ مستقيماً

هایي با رسانایي بالا یا غبار سيماني با چگالي بالا و مرطوب شدن مکرر در معرض آلاینده یا مستقيماً
 توسط مه یا باران ریز

 نواحي بياباني با انباشت سریع ماسه و نمک و چگالش منظم

 - ویژه  6
 نوار ساحلي جنوب كشور-
 سيمان آلودگي بسيار سنگين صنعتي و طبيعي قرار دارند مانند كارخانجات گچ ومناطقي كه در معرض -

  
                                                 

اراي طابق با نياز برخي مناطق دو سطح آلودگي ویژه م IEC 60815-1, 2008خيلي سبک تا خيلي سنگين مطابق با استاندارد سطوح آلودگي  -1

 اند. آلودگي ویژه تعریف شده

 نشيني غيرقابل انحلالچگالي ته -2

 نشيني نمک چگالي معادل ته -3
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 DIN 46235راهنمای انتخاب قطر سوراخ محل اتصال )کفشک( مطابق استاندارد  :(2پيوست )

 های آلومينيومیبرای هادی DIN 46329های مسی و استاندارد برای هادی
 قطر سوراخ محل اتصال )کفشک(  ( راهنمای انتخاب7جدول شماره )

 M6 M8 M10 M12 M16 M20 (2mm)سطح مقطع هادی 

6 *      

10 *      

16 * * *    

25 * * * *   

35  * * *   

50  * * * *  

70  * * * *  

95   * * *  

120   * * * * 

150   * * * * 

185   * * * * 

240    * * * 

300    * * * 

400     * * 
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مطابق و کابلشوهای آلومينيومی  DIN 46235مطابق استاندارد  ابعاد کابلشوهای مسی :(3پيوست )

 DIN 46329استاندارد 

 
 DIN 46235 (mm)بعاد کابلشوی مسی مطابق ا( 8جدول شماره )

سطح مقطع 

 (2mmهادی )

 پيچ محل اتصال

 )کفشک(

a 

 

.min 

b 
1c 

 

 -3
 0  

2c 

 

.min 

 1d 2d 3d 

e 

 

0.5 ± 

l 

 

   0
+2 

s 

 

0.5 ± 

6 M6 
10 

8.5 ± 1 
10.5 8 

3.8 ± 0.3 
6.4 

5.5 
0.6 

24 
1.5 ± 0.5 

10 M6 9 ± 1 4.5 ± 0.3 6 27 

16 
M6 

20 

13 ± 1 10.5 8 

5.5 ± 0.3 

6.4 

8.5 

1 

36 2.5 ± 0.5 M8 13 ± 1 13 10 8.4 

M10 17 ± 1 15 12 10.5 

25 

M6 14 ± 1 10.5 8 

7 ± 0.3 

6.4 

10 38 3 ± 0.5 
M8 16 ± 1 13 10 8.4 

M10 17 ± 1 15 12 10.5 

M12 19 ± 1 16 13 13 

35 
M8 17 ± 1 13 10 

8.2 ± 0.3 

8.4 

12.5 42 2.5 ± 0.5 M10 19 ± 1 15 12 10.5 

M12 21 ± 1 16 13 13 

50 

M8 

28 

20 ± 1 13 10 

10 ± 0.3 

8.4 

14.5 52 4 ± 0.5 M10 22 ± 1 15 12 10.5 
M12 24 ± 1 16 13 13 
M16 28 ± 1 19 16 17 

70 

M8 24 ± 1 13 10 

11.5 ± 0.3 

8.4 

16.5 

2 

55 4.5 ± 0.5 M10 24 ± 1 15 12 10.5 
M12 24 ± 1 16 13 13 
M16 30 ± 1 19 16 17 

95 
M10 

35 

28 ± 2 15 12 

13.5 ± 0.3 
10.5 

19 65 5 ± 0.5 M12 28 ± 2 16 13 13 
M16 32 ± 2 19 16 17 

120 

M10 32 ± 2 15 12 

15.5 ± 0.3 

10.5 

21 70 5.5 ± 0.5 M12 32 ± 2 16 13 13 
M16 32 ± 2 19 16 17 
M20 38 ± 2 22 20 21 

150 

M10 34 ± 2 15 12 

17 ± 0.3 

10.5 

23.5 78 
6 ± 0.5 

M12 34 ± 2 16 13 13 
M16 34 ± 2 19 16 17 
M20 40 ± 2 22 20 21 

185 M10 
40 

37 ± 2 15 12 
19 ± 0.4 

10.5 
25.5 82 

M12 37 ± 2 16 13 13 
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 DIN 46235 (mm)بعاد کابلشوی مسی مطابق ا( 8جدول شماره )
سطح مقطع 

 (2mmهادی )

 پيچ محل اتصال

 )کفشک(

a 

 

.min 

b 
1c 

 

 -3
 0  

2c 

 

.min 

 1d 2d 3d 

e 

 

0.5 ± 

l 

 

   0
+2 

s 

 

0.5 ± 

M16 37 ± 2 19 16 17 
M20 40 ± 2 22 20 21 

240 
M12 42 ± 2 16 13 

21.5 ± 0.4 

13 
29 92 6.5 ± 0.5 M16 42 ± 2 19 16 17 

M20 45 ± 2 22 20 21 

300 
M12 

50 48 ± 2 

19 16 

24.5 ± 0.4 

13 
32 100 7 ± 0.5 M16 19 16 17 

M20 22 20 21 

400 M16 
70 55 ± 2 25 

16 
27.5 ± 0.4 

17 
38.5 3 115 10 ± 1 

M20 20 21 

 

 
 

 DIN 46329 (mm)مطابق  آلومينيومیبعاد کابلشوی ا( 9جدول شماره )
سطح مقطع 

 (2mmهادی )

 پيچ محل اتصال

 )کفشک(

a 

 

.min 

c 

 

.min 
1d 2d 

3d 

 

1 ±  

4d 

 

   0
+0.5

 

e 

 

1 ± 

l 

 

   0
+3 

s 

25 

M6 

30 

15.5 

6.8     0
 +0.3 

6.4 

25 

12 

2 

50 

4   0
+0.5 

M8 8.4 

M10 10.5 

M12 13 

35 
M8 

42 

8     0
 +0.3 

8.4 

14 

62 

M10 10.5 

M12 13 

50 

M8 

9.8     0
 +0.3 

8.4 

16 

5.5   0
+0.5 

M10 10.5 

M12 13 

M16 17 

70 

M8 

52 9.8     0
 +0.4 

8.4 

18.5 72 M10 10.5 

M12 13 

M16 17 

95 
M10 

56 
13.2     0

 +0.4 

10.5 

22 75 6   0
+0.5 M12 13 

M16 17 

M10 20 10.5 30 23 80 
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 DIN 46329 (mm)مطابق  آلومينيومیبعاد کابلشوی ا( 9جدول شماره )
سطح مقطع 

 (2mmهادی )

 پيچ محل اتصال

 )کفشک(

a 

 

.min 

c 

 

.min 
1d 2d 

3d 

 

1 ±  

4d 

 

   0
+0.5

 

e 

 

1 ± 

l 

 

   0
+3 

s 

120 
M12 

14.7     0
 +0.4 

13 

7.5   0
+0.5 M16 17 

M20 21 

150 

M10 

60 

16.3     0
 +0.4 

10.5 

25 

2.5 

90 

8   0
+1 

M12 13 

M16 17 

M20 21 

185 

M10 

18.3     0
 +0.4 

10.5 

28.5 91 M12 13 

M16 17 

M20 21 

240 
M12 

70 

24 

21     0
 +0.4 

13 

38 

32 

103 

11   0
+1 M16 17 

M20 21 

300 
M12 

23.3     0
 +0.4 

13 

34 13   0
+1 M16 17 

M20 21 

400 M16 
73 26     0

 +0.4 
17 

38.5 4 116 14   0
+1 

M20 21 
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 ابعاد کابلشوهای پيچی :(4پيوست )

 
 (mm) فشار ضعيف يچیپبعاد کابلشوی ا( 10جدول شماره )

سطح مقطع 

 (2mmهادی )

 پيچ محل اتصال

 )کفشک(
D 

0l 

 

.min 

1l 

 

   0
+3 

2l 

 

   0
+3

 

1d 

 

     0
 +0.3 

2d 

 

     0
 +0.4

 

3d 

 

   0
+0.5

 

s 

 

   0
+0.5 

b 

 

1 ± 

10-50 
M8 8.5 

33 50 60  10 20 5.5 19.3 M10 10.5 

M12 12.5 

50-95 
M10 10.5 

50 73.5 86  14.5 25 6.5 24.2 M12 12.5 

M14 14.5 

70-185 
M12 12.5 

55 85 101  19 30 10.5 29.4 M14 14.5 

M16 16.5 

150-300 M12 12.5 
67 113.5 132  25 42 13 40.9 

M16 16.5 

 
 

 (mm) متوسطفشار  يچیپبعاد کابلشوی ا( 11جدول شماره )

سطح مقطع 

 (2mmهادی )

 پيچ محل اتصال

 )کفشک(
D 

0l 

 

.min 

1l 

 

   0
+3 

2l 

 

   0
+3

 

1d 

 

     0
 +0.3 

2d 

 

     0
 +0.4

 

3d 

 

   0
+0.5

 

4d 5d 

s 

 

   0
+0.5 

b 

 

1 ± 

10-95 M14 8.5 
35 59 72.8  12.5 24 9.5 - 10.5 27.5 

M18 10.5 

70-240 M14 10.5 
59 97.9 114  20 33 12.14 16 14 33 

M18 12.5 

185-300 
M14 12.5 

84 134 155  26 42.9 19.5 - 14 42.9 
M18 14.5 



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 کابلشوهای شبکه توزيع

 25از  24 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 فروردين: تهيهتاريخ 

 

 

 DTL-2ابعاد کابلشوهای  :(5پيوست )

 
 

 DTL-2 (mm)بعاد کابلشوی ا( 12جدول شماره )

سطح مقطع هادی 

(2mm) 

 پيچ محل اتصال

 )کفشک(
0D 1D 

1l 

 

   0
+3 

l 

 

   0
+3

 

1d 

 

     0
 +0.3 

2d 

 

     0
 +0.4

 

s 

 

   0
+0.5 

16 M14 12.8 25.0 47.5 86.0 5.5 20.0 4.5 
25 M14 12.8 25.0 47.5 86.0 6.5 20.0 4.5 
35 M14 12.8 25.0 47.5 86.0 8.0 20.0 4.5 
50 M14 12.8 25.0 47.5 86.0 9.0 20.0 4.5 
70 M14 12.8 25.0 47.5 86.0 11.0 20.0 4.5 
95 M14 12.8 25.0 47.5 86.0 12.5 20.0 4.5 
120 M14 12.8 30.0 64.0 110.0 13.7 25.0 4.5 
150 M14 12.8 30.0 64.0 110.0 15.5 25.0 6 
185 M14 12.8 30.0 64.0 110.0 17.0 32.0 6 
240 M14 12.8 30.0 64.0 110.0 19.5 32.0 6 
300 M18 16.5 36.0 100.0 154.0 23.3 40.0 7 
400 M18 16.5 36.0 100.0 154.0 26.0 40.0 7 
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  کابلشوهای شبکه توزيعتصاوير  ای از(: نمونه6پيوست )
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